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1. Содержание разделов базовой части: 
1.1. Техническая термодинамика 

Построение термодинамических процессов, процессов обработки веществ и 

материалов в термодинамических диаграммах состояния. Первый и второй законы 

термодинамики. Энтропия. Понятие эксергии. Термодинамические циклы тепловых 

двигателей и холодильных установок. Теплонаносные установки. Эксергетический анализ. 

Методы оценки и показатели эффективности тепломассообменных процессов и 

оборудования на основе первого и второго законов термодинамики, эксергетического 

анализа. 

Термодинамика потока. Истечение паров и газов. Дросселирование, конфузорные и 

диффузорные течения. Скорость звука. Сопло Лаваля. 

 

1.2. Теоретические основы теплотехники 

Основные положения теории теплопроводности: дифференциальные уравнения 

теплопроводности, теплопроводность через плоскую и цилиндрическую стенку, в ребре 

постоянного сечения, нестационарная теплопроводность, безразмерные критерии Био и 

Фурье, регулярный режим охлаждения тел. 

Конвективный теплообмен в однофазных средах: дифференциальные уравнения 

конвективного теплообмена, критерии подобия, теплоотдача при вынужденном обтекании 

плоской поверхности, при вынужденном движении жидкости в трубах, при вынужденном 

поперечном обтекании пучков труб. Уравнения пограничного слоя. 

Теплообмен при испарении, кипении и конденсации. Массоотдача. Аналогии 

процессов тепло- и массообмена. Теплообмен излучением. Законы теплового излучения. 

 

1.3. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях 

Виды топливно-энергетических ресурсов, условное топливо. Актуальность 

рационального использования энергоресурсов в России. Методы и критерии оценки 

эффективности использования энергии. Энергобалансы потребителей ТЭР. Методы 

энергосбережения при производстве тепловой энергии. Энергосбережение в системах 

транспортировки и распределении тепловой энергии. Энергосбережение в 

низкотемпературных и высокотемпературных технологиях. Рациональное использование 

энергии в зданиях и сооружениях. Вторичные энергетические ресурсы. Энергосбережение 

при электроснабжении и электропотреблении. Основы проведения энергетических 

обследований. Учет энергетических ресурсов. 

 

1.4. Информационные технологии 

Информация и ее свойства. Информационные технологии. Определение и задачи 

информационной технологии. Классификация информационных технологий.  

Алгоритмизация решения задач. Блок-схемы алгоритмов. 

Работа с процедурами в языках программирования. Типизация данных в объектно-

ориентированном языке программирования. Циклы и условные операторы в объектно-

ориентированном языке программирования.  

 

2. Содержание разделов специальной части: 

2.1. Проектирование информационных систем 

Подходы к проектированию информационных систем. Понятие профиля 

информационной системы. Цели и принципы формирования профиля информационной 

системы. Предпроектное обследование. Создание концепции информационной системы. 



Методологические подходы к проектированию информационных систем. 

Методология IDEF0. Методология SADT.  

Методология объектно-ориентированного проектирования информационных систем. 

Язык UML.  

 

2.2. Математическое и имитационное моделирование 

Понятие модели и моделирования. Классификация моделей. Функции моделирования. 

Системный подход в моделировании. Синтез модели на основе системного подхода. Виды 

моделирования. Понятие имитационной модели. Этапы имитационного моделирования. 

Методы повышения адекватности, верификации и валидации имитационной модели. 

Преимущества и недостатки имитационного моделирования. Статистическое моделирование 

систем. Метод Монте-Карло и проверка статистических гипотез. Псевдослучайные 

последовательности.  

Организация и проведение имитационного эксперимента. План однофакторного 

эксперимента и процедуры обработки результатов эксперимента. 

 

2.3. Анализ данных 

 

Основные понятия. Задачи анализа данных.  

Корреляционный анализ. Корреляция и ее свойства. Коэффициент корреляции и его 

свойства. Метод наименьших квадратов. Основные характеристики качества регрессионной 

модели. 

Множественная регрессия. Проверка качества уравнения регрессии. Коэффициент 

детерминации R2. Множественная линейная регрессия. Стандартизированная форма 

множественной регрессии. 

Классификация, кластеризация. Методы кластерного анализа.  

Деревья решений. Ассоциативные правила. 
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